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PROJEKT BUDOWLANY- Budowa dwéch hangaréw okotolotniskowych z przytgczami

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji elektrycznych dla inwestycji

obejmujgcej budowe dwdch hangaréw okofolotniskowych wraz z przytgczami.

Inwestycja bedzie realizowana na ternie Portu Lotniczego Olsztyn-Mazury w

Szymanach dz. nr 463/37 Szymany .

2. Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowia:
e program funkcjonalno-uzytkowy,
e Wytyczne otrzymane od Generalnego Projektanta,
¢ podktady architektoniczne,
¢ wizja lokalna oraz uzgodnienia z Zamawiajgcym,
¢ uzgodnienia miedzybranzowe oraz wytyczne p.poz,

e obowigzujgce przepisy oraz normy.

3. Normy i przepisy

Przy projektowaniu uwzgledniono wymagania norm, a w szczegolnosci:
PN-EN 60364. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,
PN-EN 61439. Budowa rozdzielnic i sterownic niskiego napiecia,
PN-EN 62305. Ochrona odgromowa obiektow budowlanych,
PN-E-04700. Wytyczne przeprowadzania po-montazowych badan odbiorczych,
NORMA N-SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
projektowanie i budowa
PN-ENV 50231:2002 (U) Lotnicza naziemna, elektryczna instalacja oswietleniowa -

Regulatory prgdu statego - Warunki techniczne i badania wyposazenia

Rozporzgdzenia i przepisy:
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e Rozporzgdzenie Ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 926 z pézn. zmianami).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektow
budowlanych i terenow (Dz.U. nr 109 z p6zn. zmianami).

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. nr 42 poz. 217,z p6zn. zmianami).

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu
budowlanego(Dz. U. 462 poz. 462,z p6zn. zmianami).

e Zatgcznik 14 do Konwencji o miedzynarodowym lotnictwie cywilnym LOTNISKA
Tom | Projektowanie i eksploatacja lotnisk Wydanie siédme, lipiec 2016

¢ tatwo Dostepne Przepisy dla Lotnisk (Rozporzgdzenie (UE) Nr 139/2014)

4. Zakres opracowania

e rozbudowa istniejgcej infrastruktury elektroenergetycznej w celu przytgczenia
projektowanych 2 szt. hangaréw
e rozbudowa istniejgcej kanalizacji teletechnicznej o zewnetrzng szafe kablowg 19”

oraz studnie kablowg.

5. Opis techniczny —instalacje elektryczne

5.1 Zasilanie budynku- struktura rozdziatu energii elektrycznej

Instalacja elektryczna obu hangaréw zostanie zasilona 2z istniejgcej
infrastruktury lotniska.

W ramach inwestycji w miejscu oznaczonym na planie PZT nalezy z istniejgcej
abonenckiej stacji transformatorowej ST-W wykonaé linie kablowg WLZ 0,4kV do
projektowanego ztgcza kablowo-rozdzielczego (ZK-H). Przyscienne zewnetrzne zigcza
kablowo rozdzielcze dla zasilenia hangarow ZK-H1 oraz ZK-H2 nalezy zlokalizowac
zgodnie z rysunkiem PZT i zasili¢ ze ztgcza ZK-H. W ztgczach przysciennych ZK-H1
oraz ZK-H2 zostanie zrealizowana funkcja pozarowego wytgczenia prgdu hangaru.
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Poprzez ztagcze ZK-H1/H2 zasilone bedg w energie elekiryczng obwody
odbiorcze 400V/230V. Rozdziat energii elektrycznej na poszczegoine obwody odbiorcze
tj. obwody gniazdowe, os$wietleniowe, wypusty zasilajgce zestaw gniazdowe
400V/230V. Instalacje elektryczng zasilajgcg nalezy wykonaé stosujgc przewody na
napiecie 750V uktadane w rurkach ochronnych oraz na korytkach kablowych. Wszystkie
przewody nalezy prowadzi¢ z zachowaniem dopuszczalnych odlegtosci zblizen i
skrzyzowan z innymi instalacjami. Przejscia instalacji elektrycznej oraz teletechnicznej
pomiedzy strefami pozarowymi nalezy uszczelni¢ masg ognioodporng w odpowiedniej
klasie odpornosci ogniowej oraz odpowiednio oznaczy¢. W catej instalacji elektrycznej,
poczgwszy od punktu podziatu sieci w rozdzielnicy gtéwnej, nalezy zachowaé uktad
sieci TN-S..

5.2 Pomiar energii elektrycznej rozliczeniowy (wewnetrzny)

W kazdym ztgczu kablowo-pomiarowym ZK-H na odptywach do ztgcz ZK-
H1/H2.

53 Kompensacja mocy biernej

Nie dotyczy

5.4 Charakterystyczne parametry techniczne przytacza gtéwnego ZK-H, 0,4kV

Napiecie znamionowe Moc przytagczeniowa Wspoditczynnik mocy

0,4 kV 100kW tg(f)=0,3

55 Charakterystyczne parametry techniczne przytagcza hangaru ZK-H1/H2, 0,4kV

Napiecie znamionowe Moc przytgczeniowa Wspétczynnik mocy

0,4 kV 25KW tg(f)=0,3

5.6 Instalacje elektryczne zewnetrzne WLZ

Instalacje zewnetrzne nalezy wykonaé¢ zgodnie z rysunkiem PZT-E
W ramach instalacji elektrycznych zewnetrznych nalezy wykonac¢ trasy kablowe.

Kabel WLZ nalezy uktada¢ bezposrednio w gruncie na gtebokosci min 0,7m od poziomu
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terenu zgodnie z normg SEP-E-004. W miejscach skrzyzowan oraz zblizen z innymi
instalacjami oraz przy przejsciu pod drogg nalezy kable ostoni¢ rurg ostonowag typ
HDPE.

Projektowang instalacje za licznikowg z stacji transformatorowej do ztgcza ZK-H
nalezy wykonac linig kablowg typu 4x YAKY 1x300mm2 (DVK 110)+ St/Cu 25x4. typu
YAKY 5x50mm2 (DVK75)+ St/Cu 25x4.

Prace instalacyjne dotyczgce kanalizacja kablowej dla potrzeb teletechniki nalezy

realizowac po trasie przedstawionej na rysunku PZT.

5.7 Instalacja oswietlenia ogélnego, awaryjnego i ewakuacyjnego hangaréw

Instalacje oswietleniowg w obiekcie zaprojektowano zgodnie z wymaganiami
norm PN-EN 12464;2012 oraz PN-EN 1838 dostosowujgc parametry oswietlenia do
funkcji pomieszczen. Przyjete wartosci parametrow o$wietlenia podstawowego

przedstawiono w tabeli Tab 4.1.

Tab.4.1 Parametry oswietlenia podstawowego (minimalne)

Rodzaj pomieszczen Em [IX] UGR. Ra

Pomieszczenie hangaru 200 22 60

Dla redukcji energochfonnosci instalacji oswietlenia  podstawowego
zaprojektowano zastosowanie w obiekcie nowoczesnych opraw oswietleniowych typu
LED.

Oprécz opraw oswietlenia podstawowego przewidziano oprawy awaryjnego
oswietlenia  ewakuacyjnego, ktére nalezy uzupetni¢ piktogramami  foto-
luminescencyjnymi. W ciggach komunikacyjnych, nad drzwiami wyjsciowymi, nalezy
zamocowac oprawy oswietlenia ewakuacyjnego z oznaczonym kierunkiem ewakuaciji.
Instalacja powinna zapewni¢ srednie natezenie oswietlenia ewakuacyjnego o wartosci
nie mniejszej niz 1,0 Ix na podtodze drogi ewakuacyjnej, umozliwiajgc ewakuacje ludzi z
obiektu. Oswietlenie awaryjne oraz ewakuacyjne zrealizowane jest przez wydzielone
oprawy oswietleniowe. Autonomiczne zrédio zasilania umieszczone w oprawach
zapewni prace instalacji oswietlenia awaryjnego przez 1 godzine i musi posiadac
funkcje automatycznego auto testu A (co 30 dni) oraz testu B (co 360 dni). Oprawy bedg

eksploatowane zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50172. W ramach pomiaréw
5
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odbiorczych oraz okresowych instalacji oswietlenia awaryjnego, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, nalezy: dokona¢ ogledzin instalacji oraz wykonac¢ prace
pomiarowe m.in. pomiary S$redniej wartosci natezenia oswietlenia (po 1h), czasu
zatgczenia oswietlenia awaryjnego po zaniku napiecia zasilajgcego. Wymienione proby
nalezy prowadzi¢ w godzinach wieczornych, najlepiej po zapadnigeciu zmroku.
Wszystkie oprawy oswietleniowe instalacji awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego
muszg posiadac aktualne swiadectwo dopuszczenia wydane przez Centrum Naukowo-
Badawczego Ochrony Przeciwpozarowej w Jézefowie k. Warszawy. Czas podtrzymania

zasilania dla opraw wynosi 1h. Obowigzkiem Administratora obiektu jest prowadzenie

Dziennika Oswietlenia Awaryjnego w trakcie eksploatacji obiektu oraz lokalizacja i

usuwanie ewentualnych uszkodzen.

5.8 Ochrona przeciwprzepieciowa

Przewiduje sie zgodnie z normg PN-EN 60364-4-443 ochrone instalacji
elektrycznych przed skutkami przepieé¢ atmosferycznych oraz tgczeniowych. Na wejsciu
zasilania (rozdzielnica ZK) nalezy zainstalowa¢ odgromnik stanowigcy pierwszy i drugi
stopien ochrony przeciwprzepieciowej (klasa odgromowa T1+T2). Zapewni to uzyskanie
w obwodach odbiorczych instalacji elektrycznych ochrony przeciwprzepieciowej na
poziomie 1,5 kV. Dodatkowo w gniezdzie zasilajgcym szafe RACK nalezy zamontowac

ochronniki klasy przeciwprzepieciowe T3.

59 Instalacja odgromowa i uziemiajgca — analiza ryzyka

Zgodnie z analizg ryzyka (zatgcznik nr 1) projektuje sie celem redukcji ryzyka
do normatywnego poziomu nastepujgce srodki ochrony dla hangaréw:
e uziom fundamentowy,

eskoordynowana ochrone linii zasilajgcych SPD LPL 11l lub VI.

5.10 Instalacja potaczen ekwipotencjalnych

Nalezy wykona¢ miejscowe potgczenia wyrownawcze zgodnie z czescig 7
normy PN-EN 60364.

Potgczenia wyrownawcze nalezy wykonacC przez przytgczenie gtdwnej szyny
wyréwnawczej GSW do uziomu fundamentowego oraz wypustow dla potgczen

wyréwnawczych zlokalizowanych w budynku (lokalne szyny wyréwnawcze LSW). W
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zakresie potgczen ekwipotencjalnych jest przylgczenie do szyn wyroéwnawczych
nastepujgcych elementow:

— przewod PEN rozdzielnicy gtownej 0,4kV,

— elementy zbrojenia stop fundamentowych,

— przewodzgce elementy konstrukcyjne budynku,

— metalowe obudowy urzgdzen technologicznych,

— metalowe korytka i drabinki kablowe instalacji elektrycznych i teletechnicznych.
Lokalne szyny wyrownawcze nalezy umiesci¢ w poblizu rozdzielnic obszarowych.

Do potaczeh wyrdwnawczych nalezy zastosowac przewody LgY o odpowiednim

przekroju np. LgY 1x25mm? (potgczenie gtdwne szyny wyréwnawczej ), LgY 1x4mm?

(wypusty sanitarne, korytka kablowe, kanaty wentylacyjne).

5.11 Bilans mocy hangaru

Bilans mocy jednego hangaru wykonano z uwzglednieniem mocy zainstalowanej
urzgdzen elektrycznych przewidzianych do instalacji oraz z zastosowaniem

wspotczynnikdw jednoczesnosci.

Bilans mocy jednego hangaru 1 szt.

Gniazda Oswietlenie Technologia Rezerwa Moc zainst. Moc obl.
P[kW] P[kW] P[kW] P[kW] Pi[kW] Po[kW]
15,0 2,0 5,0 5,0 27 25

Weryfikacja doboru linii WLZ

Po[KW] Io[A] kabel zas. laa[A] | Ki | I[A] | 12[A] | Zabezpieczenie
gG
25 63 YAKY 5x50 mm? 100 0,9 130>100 INn=63A
100 160 |4xYAKY 1x300 mm?2| 272 0,9 355>320 In=200A

Zapotrzebowanie na moc jest w granicach mocy przytgczeniowej przyznanej przez

Inwestora

Spadek napiecia na linii WLZ o dtugosci L=450m AU=3% < AUmax=4%
7
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5.12 Ochrona przeciwporazeniowa

Podstawowym srodkiem ochrony przeciwporazeniowej (ochrona podstawowa)
przyjetym dla rozdzielnic i instalacji z nich zasilanych jest ochrona polegajgca na
izolowaniu czesci czynnych. Uzupetnieniem ochrony podstawowe] jest ochrona
dodatkowa. Jako srodek ochrony przy uszkodzeniu przyjeto samoczynne wytgczenie
zasilania chronionego urzgdzenia w przypadku potagczenia czesSci czynnej i
przewodzacej dostepnej lub z przewodem ochronnym. W obwodach rozdzielczych
400V/230V oraz zasilajgcych urzadzenia stacjonarne (w uktadzie zasilania TN-S)
przyjeto warto$¢ napiecia bezpiecznego Ud=50V oraz czas wytgczenia zwarcia t=5s. W
obwodach odbiorczych urzgdzen technologicznych i gniazd wtykowych 400/230V (uktad
zasilania TN-S) przyjeto warto$¢ napiecia bezpiecznego Ud=50V oraz czas wytgczenia
zwarcia t=0,4s. W obwodach oswietleniowych 230V (ukfad zasilania TN-S) przyjeto
warto$¢ napiecia bezpiecznego Ud=50V oraz czas wytgczenia zwarcia t=0,4s. W
pomieszczeniach wilgotnych (uktad =zasilania TN-S) przyjeto warto$¢ napiecia
bezpiecznego Ud=25V oraz czas wytgczenia zwarcia t=0,2s. Do przewodu ochronnego
nalezy przytaczy¢ zaciski ochronne urzgdzen technologicznych i opraw oswietleniowych
oraz styki ochronne gniazd wtyczkowych. Dodatkowo jako uzupetnienie ochrony przed
dotykiem bezposrednim obwody wszystkich gniazd wtyczkowych nalezy zabezpieczyc¢

wytgcznikami roznicowoprgdowymi o prgdzie 30mA.

5.13 Ochrona przeciwpozarowa — instalacje elektryczne

Jako ochrone przed zagrozeniem pozarowym od instalacji zasilajgcych
odbiorniki elektryczne zastosowano odpowiednio dobrane aparaty zabezpieczeniowe
powodujgce wytgczenie zasilania obwodu w przypadku wystgpienia zwarcia lub
przecigzenia, przewody o izolacji 750V, wytgcznik pozarowy pragdu (2 szt.) oraz gasnice

i bezpieczne drogi ewakuaciji.
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6. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia — wytyczne

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003
roku (z pozniejszymi zmianami) w sprawie szczegotowego zakresu i formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegotowego zakresu rodzaju robot
budowlanych stwarzajgcych zagrozenia bezpieczehnstwa i zdrowia ludzi przed
rozpoczeciem robét na kierowniku budowy spoczywa obowigzek opracowania planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie.

INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA

INFORMACJE NA TEMAT INWESTYCJI

BUDOWA DWOCH HANGAROW DO CELOW
OKOLOLOTNISKOWYCH Z PRZYtACZAMI

ADRES OBIEKTU: SZYMANY 150
12-100 SZCZYTNO

INWESTOR: PORT LOTNICZY OLSZTYN-MAZURY
WARMIA | MAZURY SP. Z O.0.

PROJEKTANT: KRZYSZTOF KULESZA
BRANZA: ELEKTRYCZNA
DATA : LUTY 2020

Zakres robot

— wykonanie linii kablowych WLZ 0,

— wykonanie kanalizacji kablowej teletechnicznej,

— wykonanie instalacji uziomu fundamentowego,

— wykonanie instalacji wyréwnywania potencjatow,

— wykonanie przepustéw w fundamentach budynku,

— budowa wewnetrznych linii zasilajgcych oraz instalacji elektrycznych,

— wykonanie instalacji oswietlenia podstawowego oraz awaryjnego oswietlenia
ewakuacyjnego,

— montaz opraw oswietleniowych oraz innego osprzetu elektrycznego,

— montaz tablic rozdzielczych 0.4kV oraz prace przytgczeniowe,

— wykonanie instalacji teletechnicznych,

— wykonanie ziemnych linii kablowych 0,4kV,

— sprawdzenia odbiorcze i pomiary ochronne instalacji elektrycznej.

9
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Wskazanie elementdéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moqga stwarzaé

zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

Projektowane oraz istniejgce elementy uzbrojenia terenu.
W zakresie robdt elektrycznych istnieje zagrozenie:

1. porazenia w trakcie pracy w poblizu czynnych urzadzen elektroenergetycznych w
szczegolnosci w trakcie prob i prac pomiarowych,

2. upadku w trakcie prac na wysokosci np. podczas wykonywania instalacji
piorunochronnej, przy montazu opraw oswietleniowych,

3. wpadniecie do wykopu.

Wskazanie elementdéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moqag stwarzaé
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

1. wykopy oraz prace ziemne,
. czynne linie kablowe,

. maszyny budowlane: koparka, dzwig, podnosnik

2
3
4. niezidentyfikowane elementy uzbrojenia terenu
5. ulica dojazdowa

6

. dziatajgce budynki produkcyjne

Sposdéb prowadzenia instruktazu pracownikéw

Pracownicy powinni by¢ przeszkoleni w zakresie ogolnych przepisow BHP, muszg
posiada¢ $wiadectwa szkolenia wstepnego i okresowego. Pracownicy wykonujgcy
prace przy czynnych urzgdzeniach elektroenergetycznych (montazowe i przetgczenia)
muszg posiadac aktualne zaswiadczenia kwalifikacyjne np. SEP.

Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajgcym z

wykonywania robdét budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub ich

sgsiedztwie:
Pracodawca jest obowigzany zapozna¢ pracownikéw, zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami, z:

e ryzykiem zawodowym i zagrozeniami dla zdrowia i zycia pracownikéw, ktére
wystepuja na danym stanowisku pracy, oraz zastosowanymi s$rodkami
likwidujgcymi lub ograniczajgcymi to ryzyko i zagrozenia,

e szczegOtowymi instrukcjami z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy
dotyczgcymi wykonywanych przez nich prac.

Pracownicy powinni by¢ wyposazeni w srodki ochrony osobistej odpowiednie do
10



PROJEKT BUDOWLANY- Budowa dwéch hangaréw okotolotniskowych z przytgczami

wykonywanych prac:

e kaski ochronne,

e rekawice ochronne,

e obuwie gumowe przy pracach w wykopach np. w wodzie gruntowej,
Pracownicy powinni znac instrukcje ewakuacji w wypadku pozaru, na stanowisku pracy
powinna znajdowac sie apteczka pierwszej pomocy.
Pracownicy powinni znac¢ telefony alarmowe:

e pogotowia ratunkowego,

e strazy pozarnej,

e policji.

mgr inz. Krzysztof Marcin Kulesza

(podpis sporzadzajgcego informacji BIOZ)
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Zatacznik nr 1

Ochrona odgromowa
Analiza ryzyka

utworzona zgodnie z normg europejska:
IEC 62305-2:2006-10

z uwzglednieniem zatgcznikéw krajowych dla kraju:

PN EN 62305-2:2008

Raport z zestawieniem zastosowanych srodkéw
do redukcji ryzyka strat piorunowych,
w ramach analizy ryzyka

dla projektu:
Opis projektu / obiektu:
Hangar
Port Lotniczy Olsztyn-Mazury
Szymany
PL

Klient / Zleceniodawca:

Firma
Inzynieria, Doradztwo, Ekologia ,IDEK” Sp. z o0.0.

ul. Szymanowskiego 2
Gdansk

Analiza ryzyka wykonana przez:

mgr inz Krzysztof Kulesza

upr. budowlane bez ogrraniczen w br elektrycznej
nr POM/0015/POOE/10

nr POM/0030/OWOE/11

tel 606 466 913
inkol@inkol.pl

=
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

4.1.
4.2.
4.3.
4.4,
4.5.
4.6.
4.7.

5.1.
5.2.

=

Spis tresci

Skréty
Podstawy normatywne
Ryzyko i zrédto uszkodzen

Informacje o projekcie

Wybor ryzyka do uwzglednienia

Parametry geograficzne i budynku

Podziat obiektu na strefy / strefy ochrony odgromowe;j

Linie zasilajgce

Ryzyko pozaru

Srodki podjete w celu minimallizacji skutkéw pozaru
Specjalne zagrozenia w budynku dla zdrowia i zycia ludzkiego

Analiza ryzyka

Ryzyko R1, Utrata zycia ludzkiego
Wybor srodkéw ochrony
Obowiazek prawny

Informacja ogélna

Definicja
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

1. Skroty

a Stopa amortyzacji

at Czas amortyzacji

Ca Roczny koszt zwierzat w strefie budynku, w gotowce

Ch Wartos¢ strefy w budynku, w gotéwce

Cc Wartos¢ zawartosci w strefie, w gotéwce

Cs Warto$¢ systemow w strefie (z ich funkcjami wigcznie), w gotéwce

Ct Wartos¢ tgczna budynku, w gotéwce

CpiCpy Wspdétczynnik potozenia

CL Roczny koszt catkowitych strat w przypadku braku srodkéw ochrony

CpMm Roczny koszt wybranych srodkéw ochrony

CRrL Roczny koszt strat resztkowych

EB Wyréwnanie potencjatéw w ochronie odgromowej

H Wysokosc¢ obiektu

Hp Najwyzszy punkt obiektu

i Stopa procenotwa

Ks1 Wspdtczynnik zwigzany ze skutecznoscig ekranowania obiektu (zewnetrzny ekran)

Kgiw Wymiar oka siatki ekranu budynku

Kg2 Wspétczynnik skutecznosci ekranu wewnatrz budynku
(dotyczy wewnetrznego ekranu)

Kgow Wymiar oka siatki wewnetrznego ekranu budynku

L1 Utrata zycia ludzkiego w obiekcie

L2 Utrata ustugi publicznej w obiekcie

L3 Utrata ustugi publicznej w urzgdzeniu ustugowym

L4 Utrata dziedzictwa kulturowego w obiekcie

L Dtugosc¢ budynku

LEMP Piorunowy Impuls Elektromagnetyczny

LP Ochrona odgromowa (sktadajgca sie z zewnetrznej ochrony (LPS) i Srodkéw ochrony
przed LEMP)

LPL Poziom ochrony odgromowej

LPS Urzadzenie piorunochronne

LPZ Strefa ochrony odgromowej (strefa, w ktorej okreslone jest oddziatywanie
elektromagnetyczne pioruna)

m Stopa eksploatacyjna

ND Liczba groznych zdarzen wskutek wytadowan w obiekt

NG Gestos¢ piorunowych wytadowan doziemnych

P Prawdopodobienstwo fizycznego uszkodzenia obiektu (wytadowania
w obiekt)

PEB Wyréwnanie potencjatéw w ochronie odgromowe;j

PspD Skoordynowany uktad SPD

R Ryzyko strat

R1 Ryzyko utraty zycia ludzkiego w obiekcie

Ro Ryzyko utraty ustugi publicznej w obiekcie

R3 Ryzyko utraty dziedzictwa kulturowego w obiekcie

R4 Ryzyko utraty wartosci materialnej w obiekcie

Ra Komponent ryzyka (porazenie istot zywych — wyladowania w obiekt)

Rp Komponent ryzyka (fizyczne uszkodzenie obiektu — wytadowania w obiekt)

Rc Komponent ryzyka (awaria uktadu wewnetrznego — wytadowania w obiekt)

=
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

Rm Komponent ryzyka (awaria uktadu wewnetrznego — wytadowania w poblizu obiektu)

Ru Komponent ryzyka (porazenie istot zywych — wytadowania w przytaczone
urzgdzenie ustugowe)

Ry Komponent ryzyka (fizyczne uszkodzenie obiektu — wytadowania w przytaczone
urzgdzenie ustugowe)

Rw Komponent ryzyka (awaria uktadu wewnetrznego — wytadowania w przytgczone
urzgdzenie ustugowe)

Rz Komponent ryzyka (awaria uktadu wewnetrznego — wytadowania w poblizu
urzgdzenia ustugowego)

RT Ryzyko dopuszczalne (maksymalna warto$¢ ryzyka, ktdrg mozna tolerowa¢ w obiekcie
poddawanym ochronie)

rf Wspotczynnik redukcji strat w zaleznoéci od ryzyka pozaru

p Wspdtczynnik redukgji strat dzigki zabezpieczeniom przeciwpozarowym

SM Roczne oszczednoci

SPD Urzadzenie do ograniczania przepiec

SPM Srodki ochrony przed LEMP ($rodki redukujgce ryzyko uszkodzenia urzadzen

elektrycznych i elektronicznych z powodu LEMP - piorunowego impulsu
elektromagnetycznego)
Czas wystepowania niebezpiecznej atmosfery wybuchowej

Szerokos$¢ budynku
Strefy w budynku

N ~—+
)

2. Podstawy normatywne

Norma PN EN 62305 sktada sie z nastepujacych czesci:

- PN EN 62305-1:2008 - ,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 1: Zasady ogdlne”

- PN EN 62305-2:2008 - ,Ochrona odgromowa — Czes$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem*

- PN EN 62305-3:2009 - ,Ochrona odgromowa — Czgs¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia“

- PN EN 62305-4:2009 - ,Ochrona odgromowa — Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach®

3. Ryzyko i zrodto uszkodzen

Aby unikng¢ strat w przypadku trafienia pioruna w obiekt, przewiduje sie zastosowanie specyficznych
srodkéw ochrony dla danego chronionego obiektu. W normie PN EN 62305-2:2008 opisana jest analiza
ryzyka i srodki ochrony odpowiednie do wystepujgcego zagrozenia w obiekcie. Celem analizy ryzyka jest,
aby obliczone istniejgce ryzyko ograniczy¢ do wartosci akceptowanej (tolerowanej) RT przez dobor
odpowiednich $rodkéw ochrony.

Biezgca analiza ryzyka wg PN EN 62305-2:2008 dla projektu Hangar - objekt Obiekt wskazuje na
koniecznosc¢ zastosowania srodkéw ochrony. Wartos¢ ryzyka dla obiektu zostata okreslona i, jesli to
konieczne, muszg by dobrane srodki ochrony do redukcji ryzyka. Wynikiem analizy ryzyka jest nie tylko
wybor klasy ochrony odgromowej (LPL I, II, Il lub 1V) lecz szereg srodkéw ochrony wigcznie ze srodkami
do redukcji pola magnetycznego, czyli ochrony przed LEMP.

W rezultacie nalezy dobra¢ uzasadnione ekonomicznie srodki ochrony, odpowiednie do wtasciwosci
istniejgcego budynku oraz jego aktualnego wykorzystania.

4. Informacje o projekcie

=
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

4.1 Wybér ryzyka do uwzglednienia
Ze wzgledu na rodzaj i wykorzystanie obiektu Obiekt, zostaty wybrane i uwzglednione nastepujace ryzyka:

Ryzyko R1:  Ryzyko utraty zycia ludzkiego; RT: 1,00E-05

Akteptowane wartosci poszczegdlnych czesci ryzyka RT zostaty okreslone. Wartosci akceptowane ryzyka
dla R1, R2, R3 oraz R4 zostaty podane w normie.

Celem analizy ryzyka jest, aby istniejgce ryzyko ograniczy¢ do wartosci akceptowanej (ponoszonej) RT
przez dobdr odpowiednich srodkéw ochrony uzasadnionych ekonomicznie, ktdre to ryzyko ograniczg do
akceptowanego poziomu.

Celem analizy ryzyka jest, aby istniejgce ryzyko ograniczy¢ do wartosci akceptowanej (ponoszonej) Rt

przez dobér odpowiednich srodkéw ochrony uzasadnionych ekonomicznie, ktére to ryzyko ograniczg do
akceptowanego poziomu.

4.2 Parametry geograficzne i budynku

Podstawg analizy ryzyka zgodnie z normg PN EN 62305-2:2008 jest gestos¢ piorunowych wytadowan
doziemnych Ng. Okresla ona liczbe bezposrednich wytadowan piorunowych doziemnych na km? na rok
[1/rok/km?]. Warto$¢ 2,50 wytadowan piorunowych na km? na rok zostata okreslona dla potozenia obiektu
Hangar przy wykorzystaniu mapy gestosci piorunowych wytadowan doziemnych. W rezultacie ze wzgledu
na potozenie obiektu liczba dni burzowych wynosi 25,00 rocznie.

Wymiary budynku decydujg o zagrozeniu bezposrednim uderzeniem pioruna. Powierzchnie zbierania
bezposrednich / posrednich uderzen pioruna sg okreslane w oparciu o te wymiary. Obiekt Hangar ma
nastepujgce wymiary:

Lp Dtugosé: 20,00 m
Whp Szerokosc: 30,00 m
Hp Wysoko$¢: 10,00 m
Hpb Najwyzszy punkt obiektu (jesli wystepuje): 0,00 m

Uwzgledniajgc wymiary obiektu, obliczono nastepujgce powierzchnie zbierania:

Powierzchnia zbierania wytadowan bezposrednich: 6 427,00 m?
Powierzchnia zbierania wytadowan posrednich: 221 949,00 m2
(obok obiektu)

=
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

—_—— — — —
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Srodowisko otaczajgce obiekt jest istotnym czynnikiem okreslajgcym liczbe mozliwych bezposrednich /
posrednich uderzen pioruna. Dla obiektu Hangar jest ono zdefiniowane nastepujgco:
Wzgledne potozenie Cdb: 0,50

Jesli gestos¢ piorunowych wytadowan doziemnych odnosi sie do wielkosci i Srodowiska obiektu, nalezy
oczekiwac czestosci:

e bezposrednich uderzen pioruna w obiekt: ND = 0,008 uderzen / rok,

e posrednich uderzen w obiekt: NM = 0,5468 uderzen / rok.

4.3 Podziat obiektu na strefy / strefy ochrony odgromowej

Obiekt budowlany Obiekt nie zostat podzielony na strefy ochrony odgromowej/inne strefy.

4.4 Linie zasilajace

Wszystkie linie wchodzgce i wychodzace z budynku sg uwzgledniane w analizie ryzyka. Przewodzace
rury nie sg uwzgledniane jesli sg podtgczane do gtdwnej szyny uziemiajgcej. Jesli nie sg uziemione to
nalezy je uwzgledni¢ w analizie ryzyka (wymagania wyrdwnania potencjatow!).

W analizie ryzyka dla budynku Obiekt uwzgledniono nastepujace linie:

- Przewdd zasilajacy 0,4kV

Dla kazdej linii okreslono parametry, jak np.:
e Rodzaj linii (napowietrzna/podziemna)
Dtugosc¢ linii (na zewnatrz budynku)
Otoczenie
Przytgczony obiekt do linii
Typ wewnetrznego okablowania (ekranowane/nieekranowane)
Najmniejsze napiecie wytrzymywane wyposazenia (wytrzymatos¢ urzadzen odbiorczych).

=
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

W oparciu o to, ryzyko dla obiektu i jego zawartosci z powodu trafienia pioruna w linie lub obok linii,
zostato okreslone i uwzglednione w analizie ryzyka.

4.5 Ryzyko pozaru

Ryzyko pozaru w obiekcie stanowi waznym czynnikiem determinujgcym wybor koniecznych srodkéw
ochrony. Ryzyko pozaru dla danego obiektu Obiekt okreslono nastepujgco:

- Zwykte
4.6 Srodki podjete w celu minimallizacji skutkéw pozaru

Zostaly zaznaczone nastepujgce srodki ochrony stuzgce do ograniczenia ryzyka pozaru:

- Brak srodkéw
4.7 Specjalne zagrozenia w budynku dla zdrowia i zycia ludzkiego
Ze wzgledu na liczbe osob, ryzyko paniki dla obiektu Obiekt ustalono na nastepujgcym poziomie:
- Brak szczegodlnego zagrozenia
5. Analiza ryzyka
Jak opisano w 4.1, zostaly przyjete nastepujgce ryzyka 5. Niebieski pasek przedstawia wartos¢
tolerowang (akceptowang) ryzyka okreslong w normie, pasek zielony / czerwony przedstawia wartosé
biezgcg obiczanego ryzyka.
5.1 Ryzyko R1, Utrata zycia ludzkiego

Dla os6b na zewnatrz i wewnatrz budynku Hangar ustalono nastepujgce ryzyko:

Tolerowane Ryzyko RT: 1,00E-05
Obliczone Ryzyko R1 (brak ochrony): 1,84E-05
Obliczone Ryzyko R1 (bez ochrony): 4,43E-06
bez ochrony 7 ochrong
RT RT
R R 44 %
| 1,846-05 | | £-5 | 4,436-06 | 1E-5)|

Aby zredukowac istniejgce ryzyko, stosuje sie srodki ochrony opisane w 5.

5.2 Wybor srodkéw ochrony

Ryzyko zostato zredukowane do akceptowanego poziomu przez dobor nastepujgcych srodow ochrony.

Ten dobdr Srodkdw ochrony jest czescig zarzadzania ryzykiem dla obiektu Hangar i jest wtasciwy tylko w
odniesieniu do tego obiektu.

=
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow

zgodnie z PN EN 62305-2:2008

Srodki ochrony Z ochrona/stan docelowy:

Powierzchnia

pEB:

ra:

pSPD:

=

Srodki ochrony

Ekwipotencjalizacja
Ekwipotencjalizacja dla LPL 11l lub IV

Zewnetrzna charakterystyka gruntu / podtogi
Zwir, dywan, chodnik R=
10 do 100 kOhm

Przewdd zasilajacy 0,4kV:

Skoordynowana ochrona SPD
LPL 1l lub IV

DEHN Risk Tool 18/26 (3.120) - 06.12.2019
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Hangar Port Lotniczy Olsztyn-Mazury

INKOL Edytor
ul. Trzy Lipy 3 Telefon
Gdansk faks
e-Mail

6 llos¢ AWEX AXN AXNO_6W_B_SE

Numer artykutu: AXN

Strumien $wietlny (Oprawa): 0 Im

Strumien $wietlny (Lampy): 0 Im

Moc opraw: 0.0 W

Oswietlenie awaryjne: 600 Im, 8.7 W

Klasyfikacja oswietlen CIE: 100

Kod Flux CIE: 23 49 85 100 100

Wyposazenie: 1 x AXNO/6W/B (SE-MODE)

(Czynnik korekcyjny 1.000).
24 llosc LENA LIGHTING S. A. 907173 TYTAN LED

HALL 70W 4000K

Numer artykutu: 907173

Strumien $wietlny (Oprawa): 9800 Im
Strumien Swietlny (Lampy): 9800 Im

Moc opraw: 73.8 W

Klasyfikacja oswietlen CIE: 90

Kod Flux CIE: 50 70 87 90 100
Wyposazenie: 1 x LED GO 70W (Czynnik
korekcyjny 1.000).

llustracje o$wietlen
znajdziesz w naszym
katalogu oswietlen.

llustracje o$wietlen
znajdziesz w naszym
katalogu oswietlen.

DIALux

06.12.2019

mgr inz. Krzysztof Kulesza
+48 606 466 913

inkol@inkol.pl

HANGAR / Lista opraw

S

F
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DIALux

Hangar Port Lotniczy Olsztyn-Mazury _
06.12.2019
INKOL Edytor mgrinz. Krzysztof Kulesza
ul. Trzy Lipy 3 Telefon +48 606 466 913
Gdansk faks
e-Mail inkol@inkol.pl
HANGAR / PDST / Podsumowanie
T20.00m
?180"210 210 210 210 180§
210 ~<2240 ~£240 210
210—————210 210 210— /
180 210 210 210 210 180
/_(5240 2®\
210 DAt TAG)
210
210 210 210 210— (
210 210 210
180 10— 2 qg—m o 21 180
-& 240— — — —240
—240 240
5 210—— 210 210 210_/210(
210 210 210 210———
180 40— el 240 210> 180 |
%210 210 210 210—_/4?%
, . 0.00
0.00 30.00 m

Wysokos¢ pomieszczenia: 9.200 m, Wysokos¢ montazu: 6.500 m,
Wspodtczynnik konserwaciji: 0.67

Powierzchnia p [%] E,, [IX] Ein [IX] E
Ptaszczyzna pracy / 211 142
Podtoga 20 197 105
Sufit 70 57 40
Sciany (4) 50 115 55
Ptaszczyzna pracy:

Wysokos¢: 0.850 m

Siatka: 17 x 15 Punkty

Margines: 0.500 m

Wykaz opraw

Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) @ (Oprawa) [Im]

1 o4 LENA LIGHTING S. A. 907173 TYTAN LED HALL 9800
70W 4000K (1.000)

W sumie: 235200

Wartosci Lux, Skala 1:257

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 2.95 W/m? = 1.40 W/m%100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 600.00 m?)

max [|X] Emin / Em
280 0.673
258 0.532
63 0.706
213 /
@ (Lampy) [Im] P [W]
9800 73.8

W sumie:
235200 1771.2
e

Strona 2



Hangar Port Lotniczy Olsztyn-Mazury _ D | A I_ ux

06.12.2019
INKOL Edytor mgrinz. Krzysztof Kulesza
ul. Trzy Lipy 3 Telefon +48 606 466 913
Gdansk faks

e-Mail inkol@inkol.pl

HANGAR / AW /| Podsumowanie

F20.00m
, . 0.00
0.00 30.00 m
Wysokos¢ pomieszczenia: 9.200 m, Wysoko$é montazu: 6.500 m, Wartosci Lux, Skala 1:257
Wspodtczynnik konserwaciji: 0.67
Powierzchnia p [%] E,, [IX] Ein [IX] Eax [X] Emin/ En
Ptaszczyzna pracy / 215 1.07 2.79 0.499
Podtoga 20 1.87 0.78 2.43 0.419
Sufit 70 0.00 0.00 0.00 0.000
Sciany (4) 50 1.40 0.00 4.29 /
Plaszczyzna pracy: Scena oswietlenia awaryjnego (EN 1838):
Wysokos¢: 0.850 m Zostanie obliczone tylko swiatto bezposrednie.
Siatka: 17 x 15 Punkty Wspotdziatanie odbitego Swiatta nie jest uwzglednione.
Margines: 0.500 m
Wykaz opraw
Nr.  llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] ® (Lampy) [Im] P [W]
1 6 AWEXAXN AXNO_6W_B_SE (1.000) 600 600 8.7

W sumie: 3600 W sumie: 3600 52.2

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 0.09 W/m? = 4.05 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 600.00 m?)

F
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Warmia i Mazury
Sp. z 0.0.

Szymany. 06.12.2019r.

Warmia i Mazury Sp. z 0.0.
Szymany 150
12-100 Szczytno

Inzynieria Doradztwo Ekologia
IDEK Sp. z o.0.
ul. Szymanowskiego 2
80-280 Gdansk

Warunki techniczne przylaczenia do sieci wodociggowe, kanalizacji deszczowej,
sieci elektroenergetycznej, sieci teletechnicznej pod nazwa ,,Budowa dwoch hangaréw dla
potrzeb lotniskowych”.

W odpowiedzi na wniosek z dnia 27.11.2019¢. spotka Warmia 1 Mazury stwierdza ze
istnieje mozliwo$¢ przylaczenia medidow do istniejgcych elementéw sieci wodociagowej,
kanalizacji deszczowe] oraz sieci elektroenergetycznej na cele zwiazane z wykonaniem
projektu pod nazwa ,,.Budowa dwdch hangarow dla potrzeb lotniskowych” na dzialce o numerze
ewidencyjnym 463/37 Szymany gm. Szczytno w miejscach wskazanych przez inwestora,
sposob wykonania przylaczen do sieci jest po stronie wystepujacego o warunki techniczne
i powinien by¢ zgodny z obowigzujacymi przepisami prawa oraz aktualnymi normami

1. Miejsce przylaczenia si¢ projektowanego przylagcza wodociggowego zaznaczone

jest na schemacie bedacym zalacznikiem do warunkow.

2. Miejsce przylaczenia si¢ projektowanego przylacza kanalizacji deszczowej

zaznaczone jest na schemacie bedacym zalacznikiem do warunkow.

3. Miejsce przytaczenia sieci energetyczne;j:

a. Projektowane zlacze kablowe ZK-H zasili¢ z podstawy rozlacznikowych
(rezerwa) w stacji transformatorowej ST-W, moc przylaczeniowa 100 kW,
wspotczynnik tg fi <0,3.

b. Projektowane ztacze kablowe ZK-P zasili¢ z podstawy rozlagcznikowych
(rezerwa) w stacji transformatorowej ST-W, moc przylgczeniowa 63 kW,
wspotczynnik tg fi <0,3.

4. Miejsca przylaczenia si¢ projektowanych przylaczy kanalizacji teletechnicznej

zaznaczone s3 na schemacie bedacym zatacznikiem do warunkow.

Zbigniew Nowak
&%ia‘w A 3‘3‘.
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